УДК 339.1

Кузнецова О.В.
К ВОПРОСУ О ПЕРЕРАБОТКЕ УПАКОВКИ ТОВАРА

Владивостокский государственный университет экономики и сервиса, г. Владивосток
Научный руководитель: Вершинина Анна Геннадьевна
к.т.н., доцент кафедры ММТ

Одной из актуальных тем нашей современности является тема экологии, в том числе проблема упаковки, которая составляет половину твердых отходов, загрязняющая окружающую среду. Она вредит при производстве и утилизации. Представлена сравнительная характеристика современных упаковок молока. Также был проведен поиск пунктов приема и специальных контейнеров для сдачи в переработку в городе Владивосток.
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TO THE QUESTION ABOUT PROCESSING THE PACKAGING OF GOODS

One of the topical topics of our time is the topic of ecology, including the problem of packaging, which makes up half of solid waste that pollutes the environment. It is harmful during production and disposal. A comparative characteristic of modern milk packaging is presented. Also, a search was carried out for reception points and special containers for handing over for processing in the city of Vladivostok.
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Экология является одной из глобальных проблем, с которой человек сталкивается ежедневно. Эта достаточно важная в нынешнее время тема для обсуждений не только в научном сообществе, но и среди обычных среднестатистических людей. Ведь каждый день можно столкнуться с засорением земли, загрязнением гидросферы и атмосферы. Именно поэтому важно решать данный вопрос сейчас, чтобы не столкнуться в будущем с катастрофическими последствиями. Тем не менее, у ученых уже стоит вопрос о решении данных проблем путем разных разработок, которые минимизируют весь нанесенный вред. 
Но и общество также вносит большой вклад для оптимизации данной проблемы. Все постепенно начинают заниматься переработкой и рассортировкой. Помимо этого, появляются больше компаний и разный точек приема макулатуры, упаковок, одежды и полиэтилена для более безопасной переработки на вторсырье. Также в последнее время получило распространение многоразовые сумки – шопперы, чтобы использовать их вместо тех же самых полиэтиленовых пакетов при покупке продуктов в магазинах. Постепенно данная тема получает распространение в СМИ, а также начинается просвещение в школах и университетах.
Но несмотря на все, что было предпринято на данный момент, огромные кучи мусора (полиэтилен, алюминиевые банки, пластиковые бутылки, бумажные пакеты) до сих пор наполняют литосферу и гидросферу. Помимо этого, существующие способы утилизации в процессе вредят природе. Первым таким способам является сжигание, при котором выпускаются токсичные газы, что уменьшает озоновый слой. Также небезызвестно закапывание тонны мусора под выделенный участок. Мусор таким способом будет разлагаться сотни лет; земля будет отравлена токсичными веществами, и она будет непригодна для посадки. И, конечно, свалки на суше и в океане, где все будет лежать веками. 
Цель данной работы: проанализировать и сравнить на возможность сдачи на переработку представленные на потребительском рынке упаковки для молока.
Задачи данной работы:
· анализ представленных на рынке упаковок молока;
· наличие точек приема и специальных контейнеров для сдачи на переработку.
На потребительском рынке представлены несколько вариантов упаковки молока. Каждая из них, имеет свои преимущества и недостатки как при ее изготовлении, так и при утилизации. 
1) Стеклянная тара. Данный вид упаковки уже достаточно давно используется людьми, но он уступает по многим причинам более усовершенствованным упаковкам, которые получили гораздо более широкое применение. Но тем не менее, многие люди считают стеклянную тару наиболее экологической, поэтому дабы сберечь природу, используют данный вид упаковки [1]. Это можно назвать ее самым главным преимуществом, так как ее можно сдать на повторную переработку, что практикуется уже достаточно давно. 
Однако, у нее можно выделить следующие недостатки. При производстве затрачивается много воды и энергии, что несет вред природе и здоровью людей. Помимо этого, выделяется большое количество органических соединений, в том числе вредных для окружающей среды, что уменьшает озоновый слой планеты [1]. Но самым главным недостатком стеклянной тары является его срок разложения, который составляет 1 миллион лет [5]. С тем фактом, что стекло достаточно хрупкое, то это большая проблема, так как большое количество поколений уйдет, а стекло останется лежать.
Согласно ГОСТ 34382-2017 «Упаковка стеклянная. Стекло» в составе не содержится весьма опасных веществ, за исключением SO3 (оксид серы 6). В ТР ТС 005/2011 «О безопасности упаковки» представлены несколько металлов, таких как бор, алюминий и мышьяк, имеющих 2 класс опасности.
На данный момент в городе Владивосток существуют пять точек приема стеклотары, помимо этого есть возможность выбросить на переработку в определенные контейнеры, которые равномерно распределены по всему городу Владивосток.
2) Полиэтиленовая пленка (мягкие пакеты). Данный вид изготовляют из базовых марок полиэтилена и композиции с рецептурами добавок по ГОСТ 16337, разрешенный органами здравоохранения [2]. Данному виду упаковки отдавалось предпочтение очень долгое время, пока ученые не выяснили, что полиэтилен является одним из самых опасных видов мусора для природы, так как он очень сильно вредит ей. Но тем не менее, он также сдается на переработку, но это не так распространено.
Гораздо больше в полиэтиленовой пленке можно выделить отрицательных сторон. При ее изготовлении тратится много энергии и ресурсов (нефти), что ведет к уменьшению озонового слоя и природных богатств. Помимо этого, во время производства вырабатываются большое количество органических соединений, обладающих токсичностью, в том числе углекислый газ (CO2). Основная проблема полиэтиленовой упаковки в том, что он сделан из бензина. Из-за этого фактора разложение происходит сложнее, а при утилизации выделяет крайне токсичные газы [9].
Согласно ГОСТ 10354-82 «Пленка полиэтиленовая» данный вид упаковки может содержать в себе в небольших количествах формальдегид, ацетальдегид, оксид углерода и уксусную кислоту, которые являются вполне токсичными веществами. В больших количествах данные вещества могут принести большой вред, выбрасывая токсичные газы. В ТР ТС 005/2011 «О безопасности упаковки» приведен достаточно внушительный список веществ, которые могут входить в небольших количествах в состав. Но особое внимание имеют те, которые имеют 4 класс опасности, которые в больших количествах будут достаточно сильно вредить окружающей среде.
В данный момент не найдено точек приема, где можно было бы сдать данный вид упаковки; также не найдено специальных контейнеров.
3) Комбинированные материалы на основе бумаги и картона (тетра-пак, тетра-брик, пюр-пак, флоу-пак) [6]. Существует несколько видов этой упаковки:
· пакет – разовая потребительская упаковка, изготовляемая из рулона или листа комбинированного материала с нанесенными на него линиями сгибов, имеющая корпус в форме призмы;
· коробка – разовая потребительская упаковка из комбинированного материала, изготовляемая из одной заготовки, имеющая корпус разнообразной формы с плоским дном и/или имеющая укупорочное средство или функциональное приспособление;
· пакет-вкладыш – разовая потребительская мягкая (гибкая) упаковка из комбинированного материала, имеющая корпус в форме рукава, обеспечивающая сохранность и качество упаковываемой продукции;
· комплексная упаковка («пакет в коробке») – потребительская упаковка, состоящая из коробки, изготовляемой из картона, и помещенного в нее пакета-вкладыша;
· комбинированный материал – двухслойный или многослойный материал, слои которого не могут быть разделены без утраты функциональных или физических свойств такого материала [3].
Данный вид упаковки один из более распространенных в наше время. В основном, как не смотришь на прилавок в магазине, то разные виды компании представляют именно упаковки из комбинированного материала на основе бумаги и картона. Срок разложения такой упаковки один из самых минимальных: от 5 лет [6]. При том, что материалы, из которых создана данная упаковка являются биоразлагаемыми.
Однако, существует и ряд недостатков. Во время разложения токсичные вещества краски, нанесенной на поверхность упаковки, которая при утилизации, испускает в атмосферу ядовитые газы. Сделанные из комбинированного материала на основе картона и бумаги упаковки являются многослойными, что при переработке является очень сложным разделение их на компоненты. Также этот процесс является долгим и затратным. Бумага и картон, из которых производится упаковка, являются экологическими чистыми, но так как они из сделаны из деревьев, то данный вид ресурса уменьшается в разы. 
Согласно ГОСТ 32736-2020 «Упаковка потребительская из комбинированных материалов» полимерные и бумажные отходы, образующиеся при производстве потребительской упаковки, подлежат вторичной упаковки. Помимо этого, на самой упаковке может быть нанесен на поверхность «Петля Мебиуса», что означает возможность утилизации использованной упаковки. Но согласно ТР ТС 005/2011 «О безопасности упаковки» бумага, картон и полимеры могут содержать опасные вещества 4 класса опасности, в совокупности в больших количествах это может принести серьезный вред природе.
В данный момент существует четыре точек приема тетра-паков, которые можно найти на просторах интернета. 
4) [bookmark: _GoBack]Выдувная полимерная тара (бутылки, банки, ведерки, канистрочки). Их изготовляют из полиэтилентерефталата или из поликарбоната [4]. Данный вид также является одним из популярных упаковок, которые можно встретить на прилавке в магазине. У пластмассовой бутылки есть один огромной плюс: он подвергается вторичной обработке гораздо больше, чем остальные. И, конечно же, после ее использования она может пригодиться в быту. Это является практически безотходным производством.
Но тем не менее пластмассовая бутылка обладает рядом отрицательных минусов. Производство является ресурсозатратным (уменьшение бензина). Из-за этого фактора разложение происходит дольше обычного, и при этом испускает в атмосферу токсичные вещества, что отравляет окружающую среду. Эта упаковка является многослойной, так что это также мешает пластмассе быстрее разложиться в природе в нормальных условиях.
Согласно ГОСТ 34534-2019 «Упаковка. Бутылки полимерные для пищевых жидкостей. Общие технические условия» на упаковку может быть нанесен символ «Петля Мебиуса», что означает возможность утилизации использованной упаковки. Помимо этого, в процессе изготовления должна быть исключена возможность загрязнения окружающей среды отходами производства. В ТР ТС 005/2011 «О безопасности упаковки» приведены ряд веществ 4 уровня опасности, которые в больших количествах будут значительно вредить природе.
Данный вид упаковки можно выбросить в специальный контейнер, которые расположены равномерно по всему городу. Также существует около десяти точек приема, в которые также успешно можно сдать выдувную полимерную тару. 
Таким образом, можно порекомендовать к использованию стеклянную и выдувную полимерную тары с последующей сдачей их на повторную переработку. Тем не менее можно уточнить, что стекло гораздо безопаснее и экологичнее, чем пластик. Но из-за того, что ее себестоимость выше, и оно является достаточно хрупким материалом, может легко треснуть при ударе, то его не часто можно встретить на прилавке в магазине. В таком случае лучше всего использовать выдувную полимерную тару. К тому же пластиковая бутылка имеет гораздо более возможностей для сдачи на переработку, нежели чем стеклянная тара. На данный момент самым рекомендованным к использованию является выдувная полимерная тара с ее последующей сдачей на вторичную переработку.
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