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В статье рассматривается новая технология хэшграф в сравнении с блокчейном. Показана разни-
ца между двумя базами данных, а также представлены отличительные особенности хэшграфа, его 
преимущества и перспективы. 

Ключевые слова: блокчейн, хешграф, цепочки блоков, транзакции, технология. 

HASHGRAPH TECHNOLOGY IN LOGISTICS  
AS AN ALTERNATIVE TO BLOCK-CHAIN 

The article discusses the new hashgraph technology in comparison with the blockchain. The difference between 
the two databases is shown, as well as the distinctive features of the hashgraph, its advantages and prospects. 

Keywords: blockchain, hashgraph, block chains, transactions, technology 

Актуальность исследования обоснована тем, что с развитием технологий появляются все но-
вые, улучшенные распределительные реестры, и компании сталкиваются с вопросом – смогут ли 
новые системы заменить собой прежние и стоит ли переходить на них. 

Цель исследования – определить эффективность применения хэшграфа в логистике, как аль-
тернативы блокчейну. 

Задачи:  
– изучить принцип работы хэшграфа и блокчейна; 
– проанализировать достоинства и недостатки каждой технологии; 
– выявить перспективы использования технологии хэшграф; 
Методы исследования: анализ, моделирование, аналогия, дедукция. 
Научная новизна исследования заключается в составлении визуального сравнения принципов 

работы блокчейна и хешграфа. 
Блокчейн – это база данных, состоящая из цепочки блоков, содержащих в себе определенную 

информацию. Эту информацию невозможно ни удалить, ни изменить. ни подделать, так как каж-
дый блок при создании наделяется своим уникальным кодом, идентифицирующий транзакцию, и 
при изменении деталей транзакции, будет создан совершенно новый код. Информация в блоках 
представляет собой цифровую валюту: биткоин и эфириум. Майнеры (создатели блоков), получа-
ют вознаграждение за выполнение вычислений – определенное количество виртуальных денег. По 
всему миру эту технологию активно используют уже больше 10 лет. 

Где применяют блокчейн: 
1. Криптовалюта (на блокчейне работают любые виды монет); 
2. NFT (возможность приобрести сертификат, подтверждающий права покупателя на какое-

либо цифровое исскуство) 
3. Игровая индустрия (игры, в которых можно зарабатывать реальные деньги, просто играя и 

прокачивая своих персонажей) 
Стоит обозначить возможности технологии блокчейн. 
1. Консенсус. Устанавливается определенный набор правил, с помощью которых участники 

согласовывают транзакции. Новые транзакции можно регистрировать только с согласия большин-
ства участников сети. 

2. Децентрализация. Передача принятия решений и контроля идет от центрального субъекта 
ко всей сети. Прозрачность блокчейна позволяет участникам сети доверять друг другу. 

3. Неизменность. Данные в блокчейне после внесения в реестр не могут быть изменены ника-
ким образом. Если необходимо исправить ошибку, создается новая транзакция, и в итоге пользова-
тели видят две транзакции. 
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Недостатки технологии блокчейн: 
– низкая скорость операций из-за роста информационной системы; 
– большой расход электроэнергии (мощности); 
– занимает очень много памяти; 
– низкая устойчивость к «византийской ошибке». 
Византийская ошибка. Визуализация: генералы, каждый из которых командует отдельной ар-

мией, должны координировать свои действия, чтобы осадить город. Генералы общаются с помо-
щью надежных курьеров, но некоторые из генералов оказались предателями и стремятся к тому, 
чтобы сорвать план нападения (византийская ошибка, таким образом, представляет собой сбой, 
заключающийся в предоставлении недостоверной или противоречивой информации) [4].  

Попытки исправить и доработать ошибки Блокчейна привели к появлению новой технологии – 
хешграф. Это база данных, где информация записывается не цепочками блоков, а наоборот – нелиней-
но. Эта технология появилась в 2016 году, благодаря математику Лимону Бэйрду. Хэшграф предназна-
чен для тех же целей, что и блокчейн: платежи, переводы, хранение электронных денег, поддержание 
рыночных отношений, транзакции. Валюта, используемая для оплаты транзакций – HBAR. На рисунке 
1 представлено визуальное сравнение принципов работы блокчейна и хэшграфа 

 

Рис. 1. Принципы работы блокчейна и хешграфа 

Источник: [4]. 
 
Как работает алгоритм хешграфа: 
– участники сети обмениваются данными по протоколу Gossip; 
– информация о проведении транзакции отправляется двум случайным узлам, передающим их 

еще двум другим узлам. Этот процесс будет продолжаться, пока количества проинформированных 
нод не хватит для верификации транзакции;  

– ноды обмениваются друг с другом исключительно данными о транзакциях, никакую другую 
информацию они в себе не несут. 

– все произведенные транзакции записываются в хронологическом порядке, поэтому в любой 
момент можно отследить их историю. 

Под протоколом Gossip следует понимать группу протоколов в одноранговой компьютерной 
коммуникации, в которых распространение информации идёт способом, схожим с образом распро-
странения эпидемий, и сводящимся к тому, что каждый или некоторые из узлов могут передавать 
обновляемые данные известным этому узлу соседям [5]. 

Что хэшграф предалагает своим пользователям на данный момент. 
1. Смарт-контракты или токены. Хэшграф позволяет использовать их по своему желанию, то 

есть пользователь может токенизировать все, что захочет, от контрактов до стабильных монет, 
криптовалют и даже невзаимозаменяемых токенов – уникальный актив в физическом мире. 

2. Служба согласования данных. Хэшграф позволяет заказывать информацию со всего мира и 
ставить временные метки. Таким образом, у пользователя есть проверяемое доказательство чего 
бы то ни было. 

3. Криптовалюта HBAR. Это энергоэффективная криптовалюта хэшграфа. HBAR используются 
для оплаты комиссий за транзакцию приложений и защиты сети от атак с помощью доказательства 
доли. Она используется для оплаты на любой услуги, которая принимает данный способ оплаты. Пре-
имущество HBAR в том, что транзакции происходят за считанные секунды, что по скорости прибли-
жено к процессам кредитных карт Visa и MasterCard. 

В таблице 1 представлена сравнительная характеристика блокчейна и хэшграфа 
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Таблица 1 

Сравнительная харатеристика блокчейна и хэшграфа 

Параметры Блокчейн Хэшграф 

Консенсус Участники имеют возможность майнить 
новые токены, используя различные меха-
низмы консенсуса 

Узлы достигают консенсуса посредством 
виртуального голосования 

Транзакций в се-
кунду (т/с) 

Значительные ограничения с точки зрения 
масштабируемости и т/с 

Уникальные механизмы консенсуса сни-
жают вычислительную нагрузку. Поэтому 
они обеспечивают высокую масштабируе-
мость и высокие показатели т/с 

Структура данных Данные структурированы в блоки в порядке 
поступления транзакций, которые проверя-
ются майнерами в экосистеме 

Виртуальное голосование гарантирует, что 
транзакции будут подтверждены большин-
ством 

Проверка тран-
закций 

Майнеры имеют право отложить или полно-
стью отменить транзакцию 

Подтверждение транзакций согласно кон-
сенсусу 

Сети, работающие 
на платформе 

Биткоин и эфириум – самые популярные 
сети, основанные на блокчейне 

Swirlds и NOIA – единственные сети, ра-
ботающие на хэшграфе 

 

Источник: [1]. 
 
Хэшграф позиционируется как более эффективная замена блокчейну, так как нём учтены 

ошибки предшественников.  
В чем заключаются существенные различия между двумя технологиями. 
1. Эффективность и скорость. Хэшграфу, в отличии от платформ на базе блокчейна, не нужны 

большие вычислительные затраты для алгоритма доказательства выполнения работы. Он может 
выполнять до 250 тыс. транзакций в минуту, в то время как блокчейн обрабатывет до 10 тыс. опе-
раций в минуту. 

2. Структура данных. Уникальная особенность хэшграфа – использование DAG (направлен-
ный ациклический граф). Если блокчейн помещает собранную для хранения информацию в блоки, 
и когда блок заполняется, создается новый блок, который соединяется с предыдущим, образуя 
единую цепочку блокчейна, то система хэшграф же устроена так, что транзакции в ней обрабаты-
ваются параллельно, а не последовательно. 

3. Доступность. Это еще одно основное различие между двумя технологиями. Блокчейн – об-
щедоступный сервис, который используется множеством различных платформ. Хэшграф в то же 
время доступен только для ограниченного круга платформ, так как запатентован. 

Проанализировав все вышесказанное, можно сделать вывод, что преимущества хэшграфа пе-
ред блокчейном заключаются в следующем: 

– скорость транзакций в секунду в разы выше; 
– требуется гораздо меньше памяти (для работы с хэшграфом хватит даже обычного смартфона); 
– меньшая степень свободы участников системы при обработке операций (это сделано для по-

вышения надежности и устойчивости к «византийской ошибке»); 
– более справедливые вознаграждения для мейнеров (чем больше участие в работе – тем 

больше вознаграждение). 
В таблице 2 проанализированы различия технологий по ключевым характеристикам 

Таблица 2 

Сравнительная характеристика блокчейна и хэшграфа по ключевым показателям 

Параметры Хэшграф Блокчейн 

Транзакций в секунду Более 10,000 4–15 

Время подтверждения транзакции 5 секунд 5–60 минут 

Операционные издержки 0.0001$ – $0.10 20$-$50 

Энергия за транзакцию 0.0002 кВтч 100-900 кВтч 

Источник: [6]. 

Поднимая тему перспектив хэшграфа, важно учитывать, что мнения специалистов по всему 
миру разделились. Одни считают, что новая, более совершенная технология вскоре заменит собой 
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блокчейн, а другие же полагают, что чего-то особенно нового в хэшграфе нет, и он будет исполь-
зоваться вместе с блокчейном, а не вместо. 

Заявленные преимущества хэшграфа, например, высочайшая скорость транзакций, очень впе-
чатляют и выглядят многообещающими, но заявить об этом с уверенностью в данный момент 
сложно, так как необходима практическая реализация технологии. Также стоит учитывать, что 
хэшграф – это не первая попытка создать базу данных не на блокчейне. 

Эксперты по блокчейну считают, что создатель хэшграфа Лимон Бэрд преувеличивает воз-
можности новой технологии. В реальности данные теряются и могут быть подделаны. 

Также достаточно большое количество людей смущает тот факт, что хэшграф запатентован, 
так как блокчейн для всех уже стал чем-то привычным и легкодоступным. Предполагается, что обе 
технологии будут существовать параллельно. 
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ВЛИЯНИЕ КРЫМСКОГО МОСТА НА ЛОГИСТИЧЕСКУЮ 
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В данной статье проведен анализ факторов влияния Крымского моста на логистику поставок 
Крымского полуострова, на региональное развитие этой территории, проводится сравнение логисти-
ческих цепей поставок до и после введения в строй этого инфраструктурного сооружения. 

Ключевые слова:  региональное развитие, развитие логистики, транспортная инфраструктура, 
цепи поставок, Крымский мост. 

THE INFLUENCE OF THE CRIMEAN BRIDGE ON THE 
LOGISTICS SYSTEM OF THE CRIMEAN PENINSULA 

This article analyzes the factors of influence of the Crimean Bridge on the logistics of supplies of the Cri-
mean Peninsula, on the regional development of this territory, compares the logistics supply chains before and 
after the commissioning of this infrastructure structure. 

Keywords: regional development, logistics development, transport infrastructure, supply chains, Crimean 
Bridge. 

Крымский мост является одним из нескольких крупнейших инфраструктурных проектов в об-
ласти транспорта, которые реализовывались в России за последние 25 лет. По оценкам многих 
экспертов этот мост решит не только важнейшие социальные и политические проблемы, но и даст 
мощнейший толчок развитию экономики Крымского полуострова.  

Мост был построен всего лишь за 3 года, он побил рекорд по самому быстрому строительству 
в России среди мостов. Его стоимость в 2018 году составила 230 млрд руб, но, если учитывать ж/д 
часть моста, то по данным его стоимость составляет 250 млрд руб. На рисунке можно увидеть 
структуру поездок между Крымом и Россией по видам транспорта в динамике. 


